
工业齿轮传动的摩擦管理解决方案
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关于铁姆肯公司

　　铁姆肯公司研发并营销高品质轴承和动力传动产品，并不断扩展产品线。凭借

超过一个世纪的创新和知识积累，我们持续提升全球机械设备的可靠性和效率，

推动世界进步。铁姆肯公司2020年销售额达35亿美元，在全球42个国家和地区拥

有超过17000名员工。

　　铁姆肯公司大中华区总部设在上海，为能源、航空、铁路、冶金、采矿、水

泥和机床等众多工业行业提供轴承和动力传动产品。在大中华区，公司现有员工

约3600名，在12个主要城市设有各级办事机构，并建立了5家大型轴承制造基地

和2家动力传动产品制造基地，1家培训中心和多个物流、工程技术以及工业服务

中心。铁姆肯公司致力于创造价值，并积极投身所在社区的建设及其可持续发展，

以塑造更美好的世界。
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产品和优势

　　凭借专业的材料科学和精密制造技术，铁姆肯公司研制出各种高品质轴承，广泛

应用于各种工业齿轮传动设备。冶金技术、轴承的内部几何设计和表面处理技术的不

断进步都显著提高了Timken®轴承的寿命和可靠性，确保齿轮传动设备在极端恶劣的

环境下也能最大限度地连续运行、减少停机时间，从而帮助客户降低成本、创造价

值。此外，铁姆肯公司全球范围内任何一家工厂的产品都严格遵循全球统一的质量标

准，确保其产品的质量和互换性。

优势：
●   全球供货

●   优异品质

●   先进技术

●   种类齐全

●   丰富经验

●   全球支持

专业知识，服务工业齿轮传动行业

大型齿轮箱

工业齿轮箱

马达减速机

小齿隙
行星齿轮箱

行业经验

　　齿轮传动设备广泛应用于各行各业，其类型和尺寸多样，需要满足不同行业的各

种应用要求。齿轮传动设备也因此成为轴承最为挑战性的应用场合之一。铁姆肯公司

的工程部门始终致力于不断提高齿轮传动产品的功率密度和性能。创新的速度，以客

户为中心的理念和对齿轮传动行业需求的深刻理解构筑了铁姆肯公司优异表现的基

础。长期以来，Timken®轴承都在为动力传动技术的进步贡献力量。

8-3000mm

65-1700mm

25-1500mm
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典型应用

斜齿轮/螺旋伞齿轮/伞齿轮/齿轮箱
　　如今标准齿轮部件的生产程序都已经开发成模块化的制造系统，以缩短项目开发

时间。它们适用于水平和垂直的安装设计以及各种尺寸。

　　齿轮传动工业中最先进的技术已应用在齿轮的外形、齿面形状、齿轮加工和齿

面处理等各个方面。再结合先进的冶金和摩擦学技术，齿轮部件在同样的输出扭矩

下，有更高的功率密度，同时也减小了齿轮箱的尺寸。所有 Timken®轴承都能够达

到全球齿轮传动工业的最新标准。

行星齿轮箱

　　行星齿轮箱是动力传动中最紧凑的解决方案，该名称源于其齿轮转动方式类似

于太阳系的转动。

　　行星轮系包括一个位于中央的太阳轮，一个带有内齿的齿圈以及3到5个与太阳

轮和齿圈相啮合的行星轮。

　　行星齿轮箱的特点是扭矩大、尺寸小、重量轻、效率高。它通常采用1到 3 级传

动或锥齿轮、斜齿轮来达到更高的传动比和安装柔性。

　　行星齿轮箱有轴式安装、底座式安装和法兰式安装等设计来满足各种工业应用

的需求。

马达减速机

　　马达减速机是齿轮传动设计中最常见的类型之一。它的特点是采用了模块化的紧

凑设计，具有更高的性价比和适于各种应用需要的安装方式。

　　常用的近轴式马达减速机包括斜交轴式、平行轴式和行星式。它们的特点是采

用了1到 3 级传动，工作效率很高。斜交轴式的减速机是标准的近轴式设计，而平行

轴式对于安装空间有限的应用场合非常合适。

　　直角马达减速机有螺旋锥齿轮式和螺旋蜗轮式两种设计。前者是一种节能型方

案，而后者的特点是在 1 级传动下都能有较高的减速比和低噪声。
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小齿隙齿轮驱动

　　小齿隙齿轮传动的应用场合要求颇高 ⸺ 更大的角加速度、更高的扭转刚度、

更精确的定位和速度都需要相应的先进技术。在这种应用条件下，最佳选择就是采用

小齿隙行星齿轮机构或者行星锥齿轮箱与动态同步伺服电机相结合的解决方案。

　　和标准的齿轮传动相比，小齿隙齿轮传动要承受更大的径向力和更高的功率密度。这

些条件也对轴承提出了更高的要求。

　　铁姆肯公司通过自身在应用工程领域的专业技术，能为精密齿轮传动制造商提供高

品质的轴承。我们能帮助客户降低摩擦扭矩，特别是对于那些高速输入轴。

蜗轮变速箱

　　蜗轮变速箱是一种典型的传动技术方案，它可以满足从小型马达减速机到中型工

业齿轮箱的力矩传输范围。 

　　该系统具有良好的抗冲击性、吸振性以及噪音低等特点，能实现大减速比的1级传

动。相对于多级变速齿轮箱，只有少量零部件的蜗轮变速箱更具价格竞争力和运转可

靠性。 

　　齿轮系统承载能力的不断提高归功于现代润滑技术的应用。该技术同时也缩小了

蜗轮变速箱和螺旋锥齿轮变速箱在传动效率上的差距。 

　　标准的蜗轮变速箱几乎可用于所有工业领域，也可按照客户要求进行定制，比如在

电梯和自动扶梯驱动装置上的应用。

大型齿轮箱

　　大型齿轮传动系统是专为低速、大扭矩的应用条件而设计的。大型的斜齿轮传动

机构的输入轴和输出轴之间至少有1米宽的间距，而大型行星齿轮机构的特点是其行星

架的直径至少为1米。

　　典型的应用例如：水泥生产设备、钢铁厂、造船及风力发电行业。这些大型齿轮

箱因为要求绝对的可靠性和运转平稳，所以质量要求非常苛刻，这可通过齿面硬化处

理、研磨及齿轮的精密加工和与轴匹配的高质量的轴承来实现。
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优质产品

调心滚子轴承

　　调心滚子轴承有两列滚子，因此通常具有较大的径向承载能力。与调心滚子相匹

配的内外圈球面滚道使轴承能够补偿在旋转轴和轴承座之间的适度的偏心。

　　铁姆肯公司的调心滚子轴承有多种系列，可以在各种载荷和速度的应用条件下

使用。

　　在这个产品的系列中包含了两种主要设计：高性能EJ 型和EM型。高额定承载

能力的EJ型轴承内置了一个全新设计的窗式冲压钢制保持架，表面渗氮硬化处理及

开有端面润滑槽等特性使其拥有较长的使用寿命。EM型轴承内置的黄铜保持架经过

了精密加工，专为恶劣的工业环境所设计。

圆柱滚子轴承

　　Timken®圆柱滚子轴承中的关键尺寸都经过专业设计（如滚子和滚道直径以及接

触面的几何参数）以此来承受径向重载荷，铁姆肯公司可生产各种公制和英制尺寸的

圆柱滚子轴承。

　　虽然最常使用的是单列圆柱滚子轴承，但铁姆肯公司同时也提供在齿轮传动中常

用的各种双列、满滚子以及大尺寸的圆柱滚子轴承。这些轴承也可以特别定制以便用

于大型齿轮箱或轻质合金及小型齿轮箱中。

　　铁姆肯公司EMA系列圆柱滚子轴承是我们为满足客户需求而不断创新的结晶，

其超凡性能来源于独特的机加工黄铜保持架设计，内部几何构造，以及特殊的表面处

理。这些创新设计显著提高了轴承的额定承载能力，并延长轴承使用寿命。

内径65mm-1700mm
(2.5591''-66.9291'')
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薄壁型圆锥滚子轴承

　　在一些要求厚度小、直径大的应用场合中，薄壁型圆锥滚子轴承能够满足需求。

高功率密度的行星齿轮传动是薄壁型圆锥滚子轴承应用的典型场合。

圆锥滚子轴承

　　铁姆肯公司是世界上最大的圆锥滚子轴承制造商。在公制和英制系列方面，有

各种尺寸的标准轴承和特殊设计的轴承：单列圆锥滚子轴承的应用最为广泛；双列

和带法兰的圆锥滚子轴承完善了我们在工业齿轮传动领域中的产品范围。

　　这些轴承在减少停机时间、延长使用寿命、确保设备的有效运行方面发挥了巨大

的作用。它们可以承受很高的轴向和径向载荷，并且通过调节可以优化各种应用所需

轴承的游隙设定。这样就能减小齿轮轴的轴向移动，改善齿轮的对中。这些特点对于

轻质合金和小尺寸的齿轮箱提高可靠性、降噪和延长系统寿命起着至关重要的作用。

双外圈类型的双列轴承（TDO）
　　TDO 轴承适用于重载齿轮机构以及其它很多应用场合。这种轴承既可用于固定

端又可用于浮动端。它有一个双滚道的外圈和两个单滚道内圈，通常情况下还会有一

个内圈隔圈共同组成一个游隙已经预设的轴承。

内径8mm-3000mm
(5/16''-118.1102'')

内径9.525mm-2400mm
(0.3750''-94.4882'')
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由于纯净钢技术、优化的表面轮廓和表面处

理技术的发展，现在的小轴承和40 年前的
大轴承有着相同的承载能力和使用寿命. 这
就是说，现在的轴承尺寸减少了 50%，重量
减轻了 76%，而承载能力不变。

高承载系列轴承

　　对于一些例如齿轮传动的重载应用场合，铁姆肯公司能提供一系列高性能的圆

锥滚子轴承。它们经过了特殊设计，比普通轴承使用寿命更长，如 Duraspexx™ 系列

轴承。

　　Duraspexx™ 系列轴承除了可提高可靠性，减少停工时间外，它能达到传统 

Timken®轴承 2倍的理论寿命，其承载能力也比传统的 Timken®轴承高出了23%。只

需要简单地装入 Duraspexx™ 系列轴承就能使您现有的安装空间产生更多的功率。

　　这种功率密度理论能实现可观的成本节约：在承载能力不变的情况下，可减小轴

承、轴、齿轮、轴承座及相关零件的设计尺寸，大大地降低整个系统的成本；或者在

不必重新设计整套系统的前提下，获得更高的马力和力矩输出。在标准的交货期内，

铁姆肯公司能提供的 Duraspexx™系列轴承的尺寸范围同样相当广泛。

Duraspexx™系列轴承的特点包括：

●   增强型材料，降低钢材杂质造成的损害。

●   超精研磨加工，在高温及润滑油膜太薄时，降低表面剥落或疲劳损坏的概率。

●   设计带凸度的几何修形，在高载荷和/或偏心的情况下均匀地分布应力。

创新技术

先进几何修形

标准几何修形

偏心量

先进几何修形对轴承疲劳寿命的影响

超精研磨

标准表面处理

综合表面粗糙度

超精研磨加工对轴承疲劳寿命的影响



9

特殊表面处理技术

　　铁姆肯公司掌握了一系列特殊表面处理技术，它增强了齿轮的承载能力及其整体

性能。这种涂层技术能在所有工业用齿轮传动领域中加以应用。将铁姆肯公司的特殊

表面处理技术结合到设计中，可提高大功率齿轮箱新产品的附加值，它能使现有系统

产生更大的扭矩和功率。其结果是提高了齿轮和轴的工作性能，使整个设计的系统运

行得更好、更高效。

　　无论是斜齿轮、直齿轮、锥齿轮或蜗轮，铁姆肯公司的特殊表面处理技术团队将

和客户一起协作，结合现有技术最大限度地优化产品性能。凭借涂层工艺，铁姆肯公

司的特殊表面处理技术能使齿轮的耐刮伤和抗磨损能力提高 30％，而且显著提高齿轮

的输出扭矩和疲劳寿命。铁姆肯公司可提供 4 种不同的表面处理技术以满足各种应用

要求： 经特殊表面处理的调心滚子轴承

ES10/20

表面轮廓优化处理：在润滑不良的环境

下减少磨损和摩擦

ES30

表面形状优化处理：在润滑不良的环境

下减少磨损和摩擦，提高疲劳寿命

ES200

普通的硬化涂层以减少摩擦：提高轴承

在滑动摩擦中的表面耐刮伤和抗腐蚀能

力，延长轴承在滚动摩擦中的疲劳寿命

ES300

硬化涂层以减少摩擦：提高轴承在滚动

摩擦中的表面耐刮伤及抗腐蚀能力，显

著延长了产品的疲劳寿命 仅对齿根进行特殊表面处理的

行星齿轮箱中的太阳轮
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服务

修复

　　铁姆肯公司在中国无锡设立的工业服务中心于2006年投入运营，为中国客户提供

各类工业传动产品修复服务。

轴承修复
　　与更换新轴承相比，每一套修复的轴承都会为您节省一笔不菲的开支。待修轴承

经过清洗、解体、检验、滚道磨削或更换内外圈、新滚动体制造或原滚动体磨削、滚

动体更换、装配、游隙调整、检验包装等全面严格的修复流程，能达到新品的使用性

能，全面满足用户使用要求，为您节约大量的轴承采购费用。

万向节修复
　　铁姆肯公司专业优质的万向节修复服务能让修复后的万向节获得与新品近似的性

能与品质，并能通过选用Timken®的轴承钢并对万向节中轴承的结构改型和优化来提

高万向节整体的运行性能和耐用性。经由我们修复的万向节产品在全球各地的钢铁、

工程机械、造纸等行业各类重型设备上安全应用。根据万向节的受损情况，我们提供

不同程度的专业维护检验修复和全面修复服务。相较采购新品而言，这将是更加经

济、更加快捷的生产保障措施。

专业培训

　　帮助客户保持系统平稳运行的最好方法就是让客户掌握轴承安装与维护的知识。

铁姆肯公司的轴承培训计划向客户的维护人员传授深入的轴承知识。其结果就是：随

着对轴承的运行情况、轴承与其他系统部件的相互作用以及如何利用轴承损伤分析方

法诊断并排除潜在问题等知识的深入了解，客户的维护队伍可以提早地作出响应。

　　铁姆肯公司轴承专业培训课程可以在铁姆肯公司的工厂或客户的现场进行。在课

程中，维护人员可以掌握：

●   正确的轴承拆卸与安装方法

●   轴承维护程序

●   轴承损伤分析

可靠性解决方案

　　铁姆肯公司可提供广泛的可靠性解决

方案，是您提高设备运行可靠性，降低运

营成本的重要来源。包括：可靠性维修服

务和可靠性咨询服务两大部分，同时还提

供专业的技术培训。

可靠性维修服务
●   预测性维修服务（PdM）

●   根本失效原因分析服务（RCFA）

●   精密对中服务

●   现场动平衡服务

●   轴承的安装和拆卸服务

可靠性咨询服务
●   维修策略分析

●   工单优化分析

●   维修流程优化分析

●   各种轴承设计

●   金相组织改变对轴承性能的影响
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 c  工业润滑剂

　　铁姆肯公司百余年来致力于摩擦管理

和动力传动研究，运用其丰富的专业知

识，开发出针对各种特定应用场合的润滑

剂产品，有效提高轴承及系统性能。

 d  安装维护工具

　　铁姆肯公司深知正确的安装维护程序

对延长产品和设备使用寿命的重要作用，

通过使用轴承安装工具套件、感应加热

器、液压拉拔器等工具进行正确的安装、

拆卸和维修，铁姆肯公司能帮助您在各类

应用场合中延长轴承的使用寿命。

轴承相关产品

　　铁姆肯公司针对齿轮传动行业的摩擦管理解决方案不仅仅限于轴承，从安装维护工

具到工业润滑剂，我们拥有全面的相关产品和服务，能大大延长轴承使用寿命，提高设

备生产能力。

 a  工业密封

　　铁姆肯公司密封产品无论在质量、技术还是设计种类上都处于领先地位。密封圈采

用改良的材料和工艺解决方案，能有效保护机械设备，防止污染，并缩短工厂停工期 。

 b  润滑器
　　铁姆肯公司 G-Power和 M-Power 单点润滑器将润滑脂或润滑油定时输送到轴承和

其它工业设备部件。C-Power润滑器为集中润滑系统，能同时将润滑脂输送到 6 个润滑

点。丰富的辅助产品附件使安装更为简便，多种装配选择解决了安装死角的装配难题。
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